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PREFACE 


CROPP, or Conformal Representation of the Prairie Provinces, 
was developed as one of the tools to meet the specific needs of two 
projects: the review of branch line abandonment applications by the 
Canadian Transport Commission, and the Whitemud River Watershed Resource 
Study undertaken in part by the Lands Directorate, Department of the 
Environment. These projects related agricultural statistics to individ- 
ual parcels of farmland in the Prairie Provinces in order that they 
could be mapped on overlays for conformal maps and for calculation of 


distances by computer. 


The acronym CROPP was chosen to stress one of the applications 
mOuuule tile ratherethaneto describe the file. s7CROPPscontains latitude 
and longitude coordinates of the centroids of quarter sections of land 
described by the Dominion Land Survey. The use of latitude and longi- 
tude coordinates enables each parcel of land to be expressed on any 


projection system. 


CROPP represents the cooperative efforts of many persons from 
various government organizations. We wish to take this opportunity to 
express to all of them our sincere thanks. We are particularly grateful 
to Mr. Maurice Head, General Director of Management and Information 
Services, Canadian Wheat Board; Messrs. G. Moppett and P. Hibert, Computer 
Science Centre; Mr. C.E. Hoganson and Miss M. Brennan, Geodetic Survey 
Branch, Department of Energy, Mines and Resources; Messrs. B. Gill and 


W. Bell, Economics Branch of the Canadian Transport Commission; and 


ae 


and Messrs. J. Brydges, Water Management Service, D. Johnston, Biometrics 


and Computer Sciences, and E. Beaudette, Lands Directorate, Department 


of the Environment. 


(Miss) Marion S. Fleming 
Economics Branch 
Canadian Transport Commission 


Wayne Swanson 
Lands Directorate 
Department of the Environment 


Ottawa, April, 1972. 
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INTRODUCTION 


The purpose of CROPP was to increase the usefulness of data 
banks that are based on land descriptions using the Dominion Land 
Survey (DLS). CROPP, a file of coordinate points wf ant: centroids of 
sections and quarter SqeoOke in the DLS, was developed to spatially 
relate parcels of land in the Prairie Provinces and to permit, among 
other things, computer mapping. In designing the system, maximum 
flexibility was accomplished by assigning unique, universally recog- 
nized coordinates, that is, latitude and longitude correct to 5 decimal 
places, to the appropriate centroids. Because these coordinates can be 
readily transformed into any coordinate system, CROPP can be used with 
any computer mapping technique as well as merged into any data bank 


based on the DLS system. 


An understanding of the DLS system is essential in order to 
comprehend CROPP. In brief, the DLS system is based on a township 6 
miles square, which is divided into 36 sections (Figure 1) of 1 square 
mile or 640 acres each. The section is legally subdivided into four 
quarter sections of 160 acres each. Each parcel of land has its unique 
legal description. The sections are numbered 1 to 36 within a township 
according to the arrangement in Figure 1. Even if the entire section 
is not present, the numbering system remains constant for those sections 
that are present. Townships are numbered consecutively, northward from 
the 49th parallel of latitude and the ranges are numbered sequentially 
east and west of the principal meridian, 97°27'28" west longitude, and 


west from the other five meridians. Meridians are separated by 


pity te 


approximately 4° of longitude. Thus, parcels of land are officially 
designated by quarter section compass location, that is, NE, NW, SE, 


SW, section, township, range and meridian numbers. 


The townships were laid out along a base line, two townships 
on each side. The base lines were used as controls with correction 
lines inserted every fourth township to allow for the convergence of 
the lines of longitude. Thus, in a north-south direction, a jog occurs 
at every fourth township and some ranges completely disappear as they 
merge toward meridian lines. For example, the townships within Range 
30 become progessively smaller and at Township 14, Range 30 completely 


disappears (Figure 2). 


There are five different surveys, three of which incorporate 
the Prairie Provinces. Where the surveys meet, irregularly shaped town- 
ships can occur. For example, Township 18A, which contains less than 36 
sections, occurs where the second and third surveys meet. Townships 
lying adjacent to a meridian may also contain less than 36 sections, for 


example, townships in Range 30 south of Township 14. 


However, in spite of the variation in the number of sections 
within a township, the numbering system was consistent with that in 
Figure 1. This consistency was critical to the development of CROPP 
because it enabled the creation of hypothetical, regular-sized townships 
for those that contained less than 36 sections and it assigned coordin- 


ates to the existing sections without modifying the program. 


METHODOLOGY 


Development of CROPP 


In the spring of 1971, a search was made to determine if a 
computer program existed that would assign coordinates to the legal 
land descriptions found in various data banks. As far as was determined, 
such a system had not been devised. During the summer, CROPP was 
developed in three steps: coding township corners, editing the coded 


data, and calculating the coordinates for the quarter section centroids. 


The Geodetic Survey Branch, Department of Energy, Mines and 
Resources, provided a list of corrected latitude and longitude coordin- 
ates expressed in degrees, minutes, seconds and hundredths of seconds 
_ (a hundredth of a second is approximately 1 foot on the ground) for 
one corner, usually the northeast, of each township. This information 
was coded onto punched cards by first locating the approximately 12,000 
corners on 1:250,000-scale national topographic series (NTS) maps. 
Assuming the coordinates of one township represented a corner of the 
adjacent township, the latitude and longitude coordinates were coded 
first and then the corner that had been recorded by the Geodetic Survey 
Branch and the adjacent corners on the topographic maps. For example, 
the coordinates for the NE corner of Township 3, Range 10 are also the 
coordinates for the SE corner, Township 4, Range 10; SW corner, Township 
4, Range 9; and NW corner, Township 3, Range 9. Normally, the coordinates 
represented four corners, but in the case of jogs at correction lines 
they represented only two (Figure 4). The township corner identification 
for each Lise Ae coordinates were coded in a clockwise direction, that is 


NE, SE, SW, NW. 


ey 


By this process, all known corners for each township were 
identified. In order to generate coordinates for the quarter sections, 
at least two corners for each township had to be known. In cases where 
only one township corner could be located a second hypothetical corner 


was created. 


To check this coded data, an edit program was written to locate 
keypunch errors, incorrect record length, incorrect corner identifica- 
tion, and incorrect township indentification. The latitude and longitude 
coordinates were checked by generating theoretical coordinates correct 
to 5 decimal places and comparing these with the originally coded ones. 
If there was a discrepancy of more than 20 seconds, approximately 1/3 of 


a mile, an error was recorded and the record was checked manually. 


When the coordinate data cards had been checked and corrected, 
their data were put onto tape and sorted by meridian, range, township, 
and corner. From this information, a program was written to assign 
latitude and longitude coordinates to the centroid of each section and 
quarter section by using three basic data manipulations: the identifica- 
tion of the sections and part sections by number and part, that is NE, 
NW, SE, SW; the calculation of the centroid of each section and quarter 
section from the township corners; and the creation of CROPP by combining 
the calculated coordinates with the appropriate section or quarter section 


identification. 
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The calculations for the centroid of each section were made 
by dividing the sides of each township into 12 equal parts and numbering 
them sequentially. In the case of the quarter sections, the township 
sides were divided into 24 equal parts (see Figure 5). The intersection 


of the odd-numbered lines formed the desired centroids. 


The calculations of the centroid coordinates were done within 
a single township. Therefore, errors that may arise were contained with- 
in the township and are not cumulative. The coordinate file, CROPP, 
contains centroids of quarter sections, but by a simple modification of 
the program the centroid of any desired size of unit within a township 


can be calculated. 


In summary, CROPP contains approximately 1,900,000 records 
sorted in order of meridian, range, township, section, and part-section. 
Each of these records contains the latitude and longitude coordinates 


correct to 5 decimal places. 


Development of Data Banks 


The purpose of CROPP was to increase the usefulness of existing 
data banks based on the DLS land descriptions. To date, CROPP has been 
successfully incorporated into copies of the Canadian Wheat Board records, 
the Manitoba Municipal Assessment Rolls, and the Manitoba Crop Insurance 
Corporation files. These records were sorted into the same order as CROPP 
and put through a match program that assigned latitude and longitude 


coordinates to the legal land descriptions in the data bank. When the 
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two records did not match, zero latitude and longitude coordinates were 
assigned to the description to allow for later updating and the record 
was written in a no-match file for checking and correction. However, all 


of the records adequately described by the DLS system matched. 


Not all, of the parcels of land are described by quarter Sections 
or sections, which were the only units for which centroid coordinates were 
calculated. Two alternative measures. were used to overcome this problem; 
any description for a parcel greater than a quarter section was assigned 
to coordinates of the section, or all units greater than a quarter sec- 
tion were broken into quarter sections. For example, if the northern 
half of a section was described, it was divided into the NE and NW 
quarter sections. The particular method used depended upon the type of 


output that was desired. 


Once data banks with coordinates exist various manipulations, 


such as calculating distances and mapping, can be carried out. 


APPLICATIONS 


Non-mapping Applications 


The CROPP coordinates enable easy and accurate calculation of 
distances. For example, from the Canadian Wheat Board file containing 
the legal land description of individual parcels of land, the distance 
from a given parcel of land to a delivery point can be calculated. To 
compute the road distance, it was assumed that this distance approximates 
the distance east-west and north-south to the delivery point. That is, 
the distance traveled by a farmer on prairie roads that are laid out on a 
grid would be the distance along two sides of a right angle rather than 
the straight-line distance. The formula used to calculate this road 


distance in nautical miles is: 


ats = —Ss. lat 
distance = | lat - lat, long, - long. (cos 1 


1 tc 


where latitutde and longitude are in minutes and the argument of the 


cosine is in degrees. 


Road distances were also calculated by using the Lambert Conic 
Conformal projection. The latitude and longitude coordinates were converted 
into X, Y coordinates measured in feet for this projection. Using the same 


assumption, that road distance is the right angle distance, the distance 


+ 
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was calculated as: road distance = | X, = Xy 2 1 


Mapping Applications 


In addition to the calculation of distances, the created data 
banks enabled the production of accurate maps on an off-line plotter. The 


process used to produce the maps is described schematically in Figure 7. 


igre. 


Maps were produced on both flatbed and drum plotters by various plotter soft- 
ware packages. When using the flatbed plotter, actual parcels of land were 
plotted on an UTM (Universal Transverse Mercator) projection so that they 


could be overlain on NTS maps. 


As previously noted, two methods were used to overcome the prob- 
lem of having only the centroids of sections and quarter sections on the 
coordinate file. For the grain hinterland maps (Figure 8), each quarter 


section was plotted, whereas on the other maps this accuracy was not required. 


To produce the grain hinterland maps, each parcel of land des- 
cribed on the legal land description file of the Canadian Wheat Board was 
broken into quarter sections and coordinates assigned to each quarter sec- 
tion. Each parcel of land was then assigned a symbol corresponding to 
the delivery point to which grain from that parcel was delivered. These 


records were then sorted by coordinate to make the plotting more efficient. 


The main mapping program, written in FORTRAN, handled the titles, 
border, and grid systems needed to produce the final plot. It read the data, 
converted the coordinates to UTM, checked for coordinates outside the map 
boundary, scaled the coordinates to plotter inches, allocated the correct 
symbols to coordinates. The program included a subroutine that created 
plotter instructions to handle all titles, character strings, and punctuation. 
As many as 26 alphabetics and 14 special characters in strings of up to 50 


characters can be drawn to any size. 


The output of this program was a set of instructions for the flat- 


bed plotter, which drew the maps on sheets of cronaflex. These, in turn, 


were overlain in NTS maps. These overlays confirmed the accuracy of 
CROPP. Maps of publication quality were then produced either photographi- 


cally or cartographically. 


Less detailed maps were produced to show selected farm character- 
istics. For example, maps were produced to show farm sizes in six categories: 
Oto 160 "acres, 161° to 3520 acres, 321 to 480 acrés, 481 to 640 acres, 641 
to 800 acres, and over 801 acres, (Figure 9). For these maps, the farm size 
was read on the legal land description file and the first parcel of land 
described for an individual farm assigned to the appropriate category. If 
the description was for a unit larger than a quarter section, the coordinate 
for the appropriate section was assigned to it. Thus, each farm was assigned 
the coordinate location of the first parcel of land listed on the legal, land 


description file. 


This new record was then put through the same mapping program as 
the grain hinterland records. Instead of plotting the map on a sheet of 
clear cronaflex, the plot was made on a cronaflex base map. This was accom- 
plished by lining up the coordinate points of the map border with the 


corresponding points on the base map. 


In addition to the plotting programs for the flatbed plotter, con- 
tour maps were produced on the drum plotter by GPCP (General Purpose Contour- 
ing Program) developed by Calcomp. These maps also used the UIM grid, 
enabling overlays on NTIS maps at a scale of 1:250,000. Information obtained 


from all of the developed data banks provided input for this program. 


Moe 


GPCP required X, Y and Z coordinates as inputs. The X and Y 
coordinates were the latitude and longitude locations, which had been 
transformed into UTM coordinates. The Z value was the value to be mapped 
according to calculations based on the data banks. For example, cropping 
indexes were derived from the Canadian Wheat Board records and mapped by 
this program. The cropping index was used as a measure of the intensity 


of land use for crops and is defined by the following formula: 


acreage in crops/farm yxy jo 


total farm acreage 


The processing of this map occurred in a number of distinct stages 

(Figure 7). First, the prime number on the legal land position file was 
matched with the prime number on the detailed acreage summary file to 

produce a tape containing coordinates and the acreage summary. Second, 

the latitude and longitude coordinates were converted to northing and easting 
values and put on tape in a format acceptable to GPCP. Finally, the Z 

value was computed and put on the same tape in an acceptable format. 


This output tape could then be used as input to GPCP. 


The GPCP program calculates the contour lines by generating 
values for the mesh points of a regular grid. These values are estimated 
from a tangent plane approximated at each data point from the weighted 


values of a number of neighboring data points. 


The overlays produced by GPCP were combined photographically with 
a base map by lining up the border points on the GPCP output with the cor- 


responding locations on the base map (Figure 10). 
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The Manitoba Municipal Assessment Rolls were also put through 
this procedure. The only calculation needed on these data was to com- 
bine the parcels of land that were smaller than quarter sections into 
quarter sections. The assessed value listed for each quarter section 


was used as the Z value for GPCP. 


The assessment rolls contained approximately 12,000 points, 
which could not be handled by GPCP in one computer run. To overcome 
this problem, five overlapping overlays were made and joined manually 


(Figure 11). 


CONCLUSION 


In summary, it has been shown that CROPP, a coordinate file 
based on the DLS system, was successfully added to the Canadian Wheat 
Board records, the Manitoba Crop Insurance Corporation files, and the 
Manitoba Municipal Assessment Rolls. All of these files contain the 
legal land descriptions of individual parcels of land, and any data 


banks that contain these descriptions can be merged with CROPP. 


There are several uses for a data bank containing CROPP. Dis- 
tances can be calculated, individual parcels of land can be plotted, and 
isolines can be drawn. Latitude and longitude coordinates were used 
since these are universal and can be readily converted to any type of 
coordinates desired by the user. In the applications, both the Universal 


Transverse Mercator and the Lambert Conformal projections have been used. 


The maps, which were done by several different programs, were 
produced both on a flatbed and a drum plotter. They were then reproduced 
photographically with good results. Thus, the user can obtain satis- 


factory results using whatever equipment or software that is available. 


CROPP is not restricted to mapping applications, or to one map- 
ping system. Although the applications listed in this report are social 
science oriented, the system is also a potential tool for the physical 


scientist. 
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PREFACE 


Le systéme de Représentation conforme des Prairies (CROPP) 
a €t€é mis sur pied pour aider: 1a Commission canadienne des Transports 
dans son étude des demandes d'abandon des lignes d'intérét local, 
dans sa participation 4 1'étude du bassin hydrographique de la riviére 
Whitemud, et la Direction générale des terres du ministére de 1'Environ- 
nement. Pour ces travaux, on met des statistiques agricoles en relation 
avec des terrains de fermes des Prairies pour pouvoir les porter sur un 


calque pour cartes conformés et calculer les distances par ordinateur. 


MS 


LemstenesCGROPPssert amillustrersl'une dés applications du 
fichier plutot qu'a décrire le fichier lui-méme. CROPP contient les 
coordonnées (longitude et latitude) du centre des quarts de section 
décrites dans 1'Arpentage des terres du Canada. Ces coordonnées 
permettent d'utiliser n'importe quel systéme de projection pour porter 


Tes parceiiles de terraim sur carte. 


CROPP est le résultat de la coopération de nombreux membres 
de divers organismes gouvernementaux. Nous profitans de l'occasion pour 
les remercier tous et, en particulier, M. Maurice Head, directeur général 
des Services de gestion et d'information de la Commission canadienne du 
blé; M. G. Moppett et M. P. Hibert du Centre de 1'informatique, 
M. C.E. Hoganson et Meee M. Brennan, de la Direction des levés géodésiques 


du ministére de 1'Energie, des Mines et des Ressources, M. B. Gill et 


M. W. Bell de la Direction de 1'économique de la Commission canadienne des 


Be 
Transports, et enfin, M. J. Brydges du Service de gestion des eaux, 
M. D. Johnston de la Direction de la biométrie et de 1'informatique et 


M. E. Beaudette de la Direction générale des terres, du ministére de 


l'Environnement. 


iil : : 
(M 3 Marion S. Fleming 
Direction de 1'économique 
Commission canadienne des Transports 


Wayne Swanson 
Direction générale des terres 
Ministére de 1'Environnement 


OTTAWA, avril 1972. 


INTRODUCTION 


CROPP a été créé dans le but d'accroitre l'utilité des banques 
de données fondées sur des descriptions de terrains faites d'aprés le 
systéme d'arpentage des terres du Canada (ATC). CROPP, un fichier de 
coordonnées de centres de section et de quart de section de 1'ATC a été 
rassemblé afin d'établir une relation spatiale entre des terrains des Prairies 
et de permettre, entre autres choses, la cartographie par ordinateur. 
Lors de 1'élaboration, on a cherché 4 donner au systéme le maximum de 
flexibilité en se servant, pour chaque centre, de coordonnées uniques 
et universellement reconnues, c'est-d-dire, les degrés de latitude et 
de longitude précis, a cinq décimales prés. De plus, ces coordonnées 
peuvent étre facilement transformées, et s'adaptent ainsi a tous les 
systémes. Par conséquent, on peut se servir du CROPP quelles que soient 
les techniques de cartographie par ordinateur employées et l'intégrer 


a toute banque de données basée sur le systéme ATC. 


Il faut nécessairement connaitre le systéme ATC pour comprendre 
le CROPP. En résumé, le systéme ATC est basé sur un township carré de 6 
milles de c6t€; lequel est divisé en 36 sections (figure 1) de un mille 
carré ou de 640 acres chacune. Ces derniéres sont légalement subdivisées 
en quatre quarts de sections de 160 acres chacun. Chaque parcelle de 
— posséde donc sa propre description légale. Les sections sont nu- 
mérotées de 1 a 36 a l'intérieur d'un township, comme on peut le voir a 
la figure 1. Le systéme de numérotation demeure constant pour les sections 


relevées sur la carte, méme si la section tout entiére n'y figure pas. 
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A leur tour, les townships sont numérotés dans l'ordre, du sud vers le 
nord a partir du 49° paralléle, et les rangs sont numérotés dans 1l'ordre 
a l'est et a l'ouest du méridien principal, soit 97° 27' 28" de longitude 
ouest, ainsi qu'a l'ouest des cinq autres méridiens. Environ 4° de 
longitude séparent chaque méridien. Par conséquent, les terrains sont 
officiellement désignés selon la situation des quarts de sections par 
rapport aux points cardinaux, c'est-d-dire section et selon le numéro du 


township, rang et du méridien. 


Les townships ont été disposés le long d'une ligne de base, 
deux de chaque c6té. On s'est servi des lignes de base comme lignes de 
vérification et on a prévu des lignes de rectification a tous les quatre- 
townships, afin de pouvoir compenser pour la convergence des lignes de 
longitude. Ainsi, du sud au nord, on remarque une coupure ou écart 4 
tous les quatre townships, et certains rangs finissent par disparaitre 
complétement 4 cause de la convergence des méridiens. Par exemple, les 
townships situés dans le rang 30 deviennent progressivement plus petits 


et au niveau du township 14, le rang 30 disparaft tout 4a fait. 


On a effectué cinq arpentages différents, dont trois couvrent 
les Prairies. Au point de rencontre des différents arpentages, certains 
townships peuvent avoir une forme irréguliére. Par exemple, le township 
18A, qui comprend moins de 36 sections, se trouve au point de rencontre 
des deuxiéme et troisiéme arpentages. En outre, les townships adjacents 


a un méridien comptent parfois moins de 36 sections, par exemple, 


les townships situés dans le rang 30, au sud du township 14. 


Cependant, malgré la variation qui peut exister quant au nombre 
de sections dans les townships, le systéme de numérotation est demeuré 
conforme a celui de la figure 1. Cette uniformité a pris une grande im- 
portance dans 1'élaboration du CROPP, car elle a permis la création de 
townships hypothétiques de grandeur normale pour représenter ceux qui 
comprenaient moins de 36 sections, et l'attribution de coordonnées aux 


sections déja existantes, sans qu'il faille modifier tout le programme. 


METHODOLOGIE 


Mise au point du CROPP 


Au printemps de 1971, on a entrepris des recherches en vue de 
déterminer s'il existait un programme informatique qui permettrait d'assi- 
gner des coordonnées aux descriptions légales des terres contenues dans 
diverses banques de données. Selon les recherches effectuées, aucun 
systéme de la sorte n'avait encore été établi. Au cours de 1'été on a 
élaboré le systéme CROPP en trois étapes: codage des angles des townships, 
mise en forme des données codées et zaicul des coordonnées des centres 


(de gravité) des quarts de section. 


La Direction des levés géodésiques, du ministére de 1'Energie, 
des Mines et des Ressources, a fourni une liste de longitudes et de latitudes 
corrigées et exprimées en degrés, minutes, secondes et centiémes de secondes 
(un centiéme de seconde représente environ un pied sur le terrain) pour un 
des angles de chaque township, habituellement l'angle nord-est. Ces renseigne- 
ments ont été codés sur cartes perforées; mais on a tout d'abord localisé les 
quelque 12,000 angles sur des cartes de la série topographique nationale 
(échelle au 1/250,000). En supposant que les coordonnées dans le cas d'un 
township représentaient également les coordonnées d'un angle du township 
adjacent, on a d'abord codé les latitudes et les longitudes, puis 1l'angle 
enregistré par la Direction des levés géodésiques et enfin les angles adjacents 


repérés sur les cartes topographiques. 


Afin de contréler les données codées, on a rédigé un programme 
de vérification servant 4 repérer les erreurs de perforation, les inexacti- 
tudes dans la longueur des enregistrements ainsi que les identifications 
erronées d'angles et de townships. On a vérifié les latitudes et les 
longitudes en produisant des coordonnées théoriques, exactes a cinq déci- 
males prés, et en les comparant aux premiéres données codées. Quand il y 
avait un écart supérieur a 20 secondes (environ 1/3 mille), on inscrivait 


une erreur et l'enregistrement faisait l'objet d'une vérification manuelle. 


Une fois les cartes des coordonnées vérifiées et corrigées, les 
données ont été enregistrées sur bandes et classées selon le méridien, le 
rang, le township et l'angle. En se basant sur ces renseignements, on a 
rédigé un programme en vue d'assigner une latitude et une longitude au 
centre de chaque section et quart de section, au moyen de trois manipula- 
tions de base des données: identification des sections et des parties 
de section par un numéro et une position, soit nord-est, nord-ouest, 
sud-est ou sud-ouest; calcul du centre de chaque section ou quart de 
section d'aprés les angles des townships; et création du CROPP par la 
combinaison des coordonnées calculées 4 1'identification de la section ou 
du quart de section approprié. On a calculé le centre de chaque section 
en divisant les cétés de chaque township en 12 parties gales et en les 
numérotant dans l'ordre. Dans le cas des quarts de section, les cétés des 
townships ont été divisés en 24 parties égales (voir la figure 5). L'inter- 


section des lignes de numéro impair donnait les centres cherchés. 


Le calcul des coordonnées des centres se faisait pour un 
township a la fois. Par conséquent, les erreurs éventuelles se limitent 
au township méme et ne sont pas cumulatives. Le fichier de coordonnées 
CROPP contient des données concernant les centres des quarts de section, 
mais, par une simple modification du programme, on peut calculer le centre 


de toute division d'un township, quelle qu'en soit la grandeur. 


En résumé, le CROPP contient. environ 1,900,000 enregistrements 
classés selon le méridien, le rang, le township, la section et la partie 
de sectinn. Chacun de ces enregistrements contient des coordonnées de 


latitude et de longitude exactes a4 cing décimales prés. 


_Etablissement de banques de données 


La création du CROPP avait pour but d'accroitre l'utilité des 
banques de données basées sur les descriptions de terrain de 1'ATC. 
Jusqu'a maintenant, CROPP a été incorporé avec succés a certains exem- 
plaires des registres de la Commission canadienne du blé, aux réles 
d'évaluation municipale du Manitoba et aux dossiers de la Corporation 
d'assurance récoltes du Manitoba. Ces enregistrements ont été classés 
dans le méme ordre que ceux du CROPP et traités au moyen d'un programme 
d'appariement qui a assigné des coordonnées aux descriptions légales de 
terrain contenues dans la banque de données. Lorsque les deux enregistrements 


ne correspondaient pas, on assignait une longitude et une latitude nulles 4 


la description dans le but de permettre une mise a jour ultérieure; 


l'enregistrement était versé a un fichier de non-correspondance en vue 
d'une vérification et d'une correction. Toutefois, tous les enregistre- 


ments bien décrits par le systéme ATC ont pu étre appariés. 


Les parcelles de terrain ne sont pas toutes identifiées par 
quart de section ou par section, qui sont les deux seules divisions dont 
les coordonnées des centres ont été calculées. Pour surmonter ce probléme, 
on a eu recours 4 l'une ou l'autre des deux mesures suivantes: toute 
description d'une parcelle de terrain plus grande qu'un quart de section 
a €6té assignée aux coordonnées de la section ou toute division plus grande 
qu'un quart de section a été fractionnée en quarts de section. Par exemple, 
Si la description portait sur la moitié nord d'une section, on divisait 
celle-ci entre les deux quarts de section nord-est et nord-ouest. Le choix 


de la méthode dépendait du type de résultats désiré. 


Une fois établies des banques de coordonnées, on peut appliquer 
divers traitements, comme le calcul de distances et 1'établissement de 


Cartes. 


Applications non cartographiques 


Les coordonnées du CROPP permettent de calculer les distances 


avee facilité et précision. 


ie 


Ainsi, 4 partir du fichier de la Commission canadienne du blé qui contient 
la description légale des parcelles individuelles, on peut calculer la 
distance séparant une parcelle donnée d'un point de livraison quelconque. 
Pour calculer une distance routiére, on a supposé que cette distance était 
voisine de celle est-ouest et nord-sud par rapport au point de livraison. 
C'est-d-dire que la distance parcourue par un agriculteur empruntant les 
routes de la prairie, tracées selon un quadrillage, serait la distance 
calculée le long des deux c6tés d'un ote droit, plutét que la distance 
en ligne droite. La formule employée pour calculer en milles cette 


distance routiére marins est la suivante: 


distance long, - long, (cos | lat, + lat,| ) 


ou la latitude et la longitude sont exprimées en minutes et le cosinus en degrés. 


On a également calculé les distances routiéres en employant le 
systéme de projection conforme de Lambert. Les coordonnées longitude et 
latitude ont été transformées en coordonnées X et Y exprimés en pieds pour 
cette projection. En appliquant la méme hypothése selon laquelle la distance 


routiére correspond 4 la longueur des deux cétés d'un angle droit, on obtient: 
distance ié ; - - 
ce routiére be {+ y, Y,| 


_Applications cartographiques 


Outre le calcul de distances, les banques de données ont permis 


de produire des cartes précises avec un traceur autonome. 


seit owes 
La méthode de production des cartes est indiquée schématiquement 4 la 
figure 7. On a dressé les cartes avec des traceurs a plat et avec des 
traceurs a tambour, en appliquant aux appareils divers ensembles de 
programmes. Avec le traceur 4 plat, les parcelles réelles étaient tracées 
sur une projection de Mercator transverse (U.T.M), de maniére a pouvoir 


les superposer. 


Comme on l'a précédemment indiqué, on a eu recours 4 deux méthodes 
pour surmonter le probléme de n'avoir que les centres de gravité des sections 
et des quarts de section dans le fichier de coordonnées. Pour les cartes de 
l'hinterland céréalier (figure 8), on a tracé chaque quart de section, mais 


les autres cartes n'éligeaient pas autant de précision. 


Pour les cartes de l'hinterland céréalier, chaque parcelle figurant 
au cadastre de la Commission canadienne du blé a été subdivisée en quarts 
de section auxquels on a assigné des coordonnées. Chaque parcelle a recu un 
symbole correspondant au point de livraison des céréales de cette parcelle. 
Ces enregistrements ont ensuite été regroupés par coordonnées, afin de 


faciliter le travail cartographique. 


Le principal programme de mise en plan, écrit en FORTRAN, traitait 
les titres, les raccords et le quadrillage nécessaires 4 la production du tracé 
final. I1 lisait les données, convertissait les coordonnées en unités U.T.M., 
vérifiait si des coordonnées étaient extérieures aux limites de la carte, 
convertissait les coordonnées a 1'échelle (en pouce par mille) pour les 


traceurs, et assignait aux coordonnées les symboles appropriés. 


ie 


Le programme comportait un sous-programme permettant de transmettre au 
traceur les instructions établies en matiére de titres, de chaines de 

lettres et de ponctuation. Le programme permet de reproduire jusqu'a 

26 lettres et 14 caractéres spéciaux de n'importe quelle dimensions 


dans les chaines atteignant 50 caractéres. 


Ce programme sortait un ensemble d'instructions pour le 
traceur a plat qui tragait les cartes sur des feuilles de cronaflex. 
Celles-ci étaient a leur tour superposées sur des cartes de la série 
topographique nationale. L'opération a confirmé la précision du CROPP. 


On a alors produit soit par photographie, soit par cartographie des 


cartes destinées a4 la publication. 


On a aussi dressé des cartes moins détaillées pour faire 
ressortir certaines caractéristiques des exploitations agricoles. Ainsi, 
on a produit des cartes montrant 1'étendue des exploitations agricoles 
selon six catégories: 0 a 160 acres, 161 acres a 320 acres, 321 a 480 
acres, 481 4 640 acres, 641 a 800 acres, 801 acres et plus (figure 9). 
Pour ces cartes, la superficie des exploitations était lue dans le 
cadastre et la premiére parcelle décrite pour une ferme était classée 
dans la catégorie appropriée. Si la description portait sur une 
parcelle plus grande qu'un quart de section, les coordonnées de la 
section appropriée lui étaient assignées. Ainsi, chaque exploitation 
agricole recevait la localisation géographique de la premiére parcelle 


figurant au cadastre local. 


ses 


Ce nouvel enregistrement était alors traité par le programme 
qui servait a la cartographie des hinterlands céréaliers. Le tracé 
était fait sur une carte de base de cronaflex au lieu d'une feuille 
de cronaflex transparent. On y parvenait en alignant les points de 


coordonnées de la marge de la carte avec les points correspondants de 


la carte de base. 


Outre les programmes de tracage pour le traceur 4 plat, 
on s'est servi du programme (General Purpose Contouring Program, 
programme général de tragage de courbes de niveau), mis au point par 
Calcomp pour faire des cartes de courbes de niveau. On a aussi utilisé 
le quadrillage U.T.M. pour ces cartes, ce qui permet une superposition 
sur les cartes de la série topographique nationale, d'échelle 1/250,000. 
Les intrants de ce programme étaient fournis par toutes les banques de 


données. 


Le programme GPCP demandait des coordonnées X, Y, Z comme 
intrants. Les coordonnées X et Y représentaient les positions en latitude 
et en longitude, qui avaient été converties en coordonnées U.T.M. La 
valeur Z était la valeur a représenter cartographiquement selon les calculs 
basés surles banques de données. Ainsi, les indices de récolte provenaient 
des documents de la Commission canadienne du blé et ont été cartographiés 
par ce programme. L'indice de récolte a été utilisé comme mesure de 
l'intensité d'utilisation des terres pour la culture; il est donné par la 


formule suivante: 


etek Fir 


Surface ensemencée (acres) /ferme 
7S Se SSS Ete 1000 


Superficie totale de la ferme 
Comme le montre la figure 7, le traitement. de cette carte se faisait 
en plusieurs étapes. En premier lieu, 10 premier nombre du fichier de 
la localisation légale des terres était apparié du fichier contenant 
les détails des surfaces, pour produire un enregistrement sur bande, 
des coordonnées et des surfaces. En second lieu, les coordonnées 
(latitude et longitude) étaient converties en valeurs nord et est puis 
enregistrées sur bande selon une disposition convenant au GPCP. Enfin, 
la valeur Z était calculée et enregistrée sur la méme bande selon une 
disposition acceptable. Cette bande de sortie pouvait ensuite étre 


utilisée comme entrée pour le GPCP. 


Le programme GPCP détermine les courbes de niveau en engen- 
drant des valeurs pour les points d'intersection des axes d'un quadrillage 
régulier. Ces valeurs sont estimées 4 partir d'un plan tangent dont la 
position approximative est calculée en chaque point de calcul a partir 


des valeurs pondérées d'un certain nombre de points voisins. 


Les calques de superpositions produits par le GPCP ont été 
combinées photographiquement avec une carte de base en faisant coincider 
les points de marge de la sortie GPCP et les points correspondants de la 


carte de base (figure 10). 


SRrSee 


On a traité de la méme facon les réles d'évaluation municipale 
du Manitoba. Le seul calcul nécessaire pour ces données consistait 4a 
combiner les parcelles inférieures a un quart de section en quarts de 
section. La valeur au rdle d'évaluation donnée pour chaque quart de 


section a servi comme valeur Z dans le GPCP. 


Les réles d'évaluation contenaient environ 12,000 points, qui 
ne pouvaient étre traités en une seule passe par le GPCP. Pour surmon- 
ter ce probléme, on a réalisé cinq calques de superposition 4 recouvre- 


ment et on les a réunis 4 la main (figure 11). 


CONCLUSION 


En résumé, il a été établi que le CROPP, fichier de coor- 
données basé sur le systéme ATC, s'incorpore de maniére satisfaisante 
aux registres de la Commission canadienne du blé, aux fichiers de la 
Corporation d'assurance - récoltes du Manitoba et aux Roles d'évalua- 
tion municipale du Manitoba. Les dossiers de ces trois organismes 
contiennent des descriptions légales des terrains et toute banque de 


données renfermant ces éléments peut étre incorporée au CROPP. 


Une banque de données comme CROPP a plusieurs usages. On 
peut calculer des distances, délimiter des parcelles agricoles, tracer 
des isolignes. Les coordonnées (longitude et latitude) ont été employées 
car elles sont universelles et peuvent étre aisément converties en n'im- 
porte quel type de coordonnées désiré. Dans la pratique, on a utilisé 


la projection de Mercator transverse et la projection conforme de Lambert. 


Produites a l'aide de plusieurs programmes différents, les 
cartes ont été réalisées da l'aide de traceurs 4 plat et de traceurs a 
tambour. On les a ensuite reproduites photographiquement de facgon 
Satisfaisante. Ainsi, l'utilisateur peut obtenir de bons résultats quels 


que soient le matériel et la programmation dont il dispose. 


Le fichier CROPP n'est pas limité a des applications cartogra- 
phiques, ni a un seul systéme cartographique. Bien que les applications 
de ce rapport soient surtout orientées vers les sciences sociales, le systéme 
peut également se révéler un instrument de travail pour le spécialiste des 


sciences physiques. 
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Légende: Symboles des points de livraison Echelle: 1:250,000 
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Fairview, Glenella, Kartrime, Moorepark, Rossendale 
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Clanwilliam, Lakeland, Neepawa, Sidney, Tenby 
Bethany, Colby, Howden, Minnedosa, Oberon 
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Définition: Un symbole indique un quart de section d'ou les céréales 
sont livrées au point de livraison correspondant. 


Source: Commission canadienne du ble 


Etablie par: 

La Direction générale des terres, Service des 

terres, des foréts et de la faune, 

Ministeére de l'Environnement, 

Pour: 

L'étude des ressources du bassin hydrographique de 
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de l'Environnement du Manitoba 


Date: Le 1er décembre 1971 
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FERMES DE MOINS DE 160 ACRES 
Chaque symbole représente une ferme de moins de 160 acres 
Echelle: 1:725,000 
Etablie par: La Direction générale des terres, Service des terres, 
des foréts et de la faune, Ministére de l'Environnement, 
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MANITOBA 


VALEUR AU ROLE sea SHEE PAR QUART DE SECTION 


PREFACE 


CROPP, or Conformal Representation of the Prairie Provinces, 
was developed as one of the tools to meet the specific needs of two 
projects: the review of branch line abandonment applications by the 
Canadian Transport Commission, and the Whitemud River Watershed Resource 
Study undertaken in part by the Lands Directorate, Department of the 
Environment. These projects related agricultural statistics to individ- 
ual parcels of farmland in the Prairie Provinces in order that they 
could be mapped on overlays for conformal maps and for calculation of 


distances by computer. 


The acronym CROPP was chosen to stress one of the applications 
Oteticst beoratner= thaneto describe the file. CROPP contains’ latitude 
and longitude coordinates of the centroids of quarter sections of land 
described by the Dominion Land Survey. The use of latitude and longi- 
tude coordinates enables each parcel of land to be expressed on any 


projection system. 


CROPP represents the cooperative efforts of many persons from 
various government organizations. We wish to take this opportunity to 
express to all of them our sincere thanks. We are particularly grateful 
to Mr. Maurice Head, General Director of Management and Information 
Services, Canadian Wheat Board; Messrs. G. Moppett and P. Hibert, Computer 
Science Centre; Mr. C.E. Hoganson and Miss M. Brennan, Geodetic Survey 
Branch, Department of Energy, Mines and Resources; Messrs. B. Gill and 


W. Bell, Economics Branch of the Canadian Transport Commission; and 


and Messrs. J. Brydges, Water Management Service, D. Johnston, Biometrics 


and Computer Sciences, and E. Beaudette, Lands Directorate, Department 


of the Environment. 


(Miss) Marion S. Fleming 


Economics Branch 
Canadian Transport Commission 


Wayne Swanson 
Lands Directorate 
Department of the Environment 


Ottawa, April, -1972, 
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ARRIERE-PAYS A CEREALES 


Légende:S i i ivrai ‘“ 
g' le: Symboles des points de livraison Echelle: 1:250,000 


Source: Commission canadienne du ble 


4 Amaranth, Edwin, Golden Stream, Gregg, Springhill é 
0 Eden, Justice, Langruth, Portage-La-Prairie, Wellwood Pee eee 

5 " La Direction générale des terres, Service des 
©  Fairview,Glenellia, Kartrime, Moorepark, Rossendale Définition: Un symbole indique un quart de section d'ou les céréales terres, des foréts et de la faune, 
© Beaver, Fridale, Ingelow, McCreary, Plumas sont livrées au point de livraison correspondant. Ministére de l'Environnement, 

; ‘our: 

oF Poe ePID, Helston, Kelwood(c),Rignold L’étude des ressources du bassin hydrographique de 
x Birnie, Gladstone, MacDonald, MacGregor, Mentmore la riviere Whitemud, 
z Arden, Austin, Franklin, Riding Mountain, Westbourne Ministére des Mines, des Ressources et de la Gestion 
5 Claritin Uskona! ms, Sidney, Tenby de l'Environnement du Manitoba 
H Bethany, Colby, Howden, Minnedosa, Oberon 


Date: Le 1er décembre 1971 
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FERMES DE MOINS DE 160 ACRES 
Chaque symbole représente une ferme de moins de 160 acres 
Echelle: 1:725,000 
Etablie par: La Direction générale des terres, Service des terres, 
des foréts et de la faune, Ministére de l'Environnement, 
Pour: L’étude des ressources du bassin hydrographique de la riviére Whitemud, 
Ministére des Mines, des Ressources et de la Gestion de l'Environnement du Manitoba 


Octobre 1971 
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INDICE DE RECOLTE 1970 


Echelle 2 +:250,000 


Etablie par: 
: La Direction générale des terres, Service des 
Légende: é 
E quidi Definition: inistére de l'Environnement, 
i Pour: 
Superficie totaledelaferme  * 1000 

la riviere Whitemud, 

inistére des Mines, des Ressources et de la Gestion 

DGpression Memo ide 
Source: Commission canadienne du blé 


de l'Environnement du Manitoba 
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VALEUR AU ROLE MUNICIPAL PAR QUART DE SECTION 


Echelle :1:250,000 
egende: 
Equidistance: Valeur au role de S500 par quart de section 
~----7500---— 
O00 


Source: 
Ministere des Affaires municipales du Manitoba, Direction de lévaluation 
municipale 


